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要!随着智能电网建设的快速发展# 变电站内独立配
置的保信子站功能集成到站控层的一体化监控系统中" 本
文基于新一代智能变电站的站控层设备配置提出了新一代智
能变电站中保信子站功能模块常用的

!

种部署及实现模式#

详细分析了
!

种模式的实现机制! 信息流向及每种模式的优
缺点" 主要分析介绍了综合应用服务器! 数据服务器! 数据
通信网关机协同工作模式# 该模式充分利用了新一代智能变
电站站控层设备资源# 实现了站控层信息的统一存储! 统一
管理# 充分体现了监控系统的一体化协同工作的特点"

关键词!一体化监控系统$ 综合应用服务器$ 数据通信网
关机$ 保信子站
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引
!

言

新一代智能变电站关键设备研制中提出
GG

区

数据通信网关机需要具备保信子站功能#但没有明

确规定
GG

区数据通信网关机的数据来源为保护装

置+集中录波器还是位于站控层
GG

区的综合应用

服务器#因此在保信子站功能的设计上就存在多种

模式#不同的设计实现模式有着各自的优点和缺

点(本文分析了
!

种变电站站控层设备集成保信子

站功能)

%"

*的部署及实现模式#分析每种模式的优

点和缺点#力求寻找一种既能满足新一代智能变电

站的规范要求#又相对合理的模式#解决新一代智

能变电站的功能需求(

智能变电站保信子站功能可以分解的功能为&

与站内保护装置+集中录波器通信的接入通信功

能+与保信主站通信的转出通信功能+就地展示功

能+历史信息及录波文件的存储功能#本文将就上

述功能的部署展开分析(

新一代智能变电站保信子站功能的部署及实现

可以归纳为
!

种模式&

模式一&接入通信功能+转出通信功能部署于

GG

区数据通信网关机#历史信息及录波文件的存储

功能部署于数据服务器#就地展示功能部署于综合

应用服务器'

模式二&接入通信功能+就地展示功能部署于

综合应用服务器#历史信息存储部署于数据服务

器#转出通信功能部署于
GG

区数据通信网关机'

模式三&接入通信功能+转出通信功能+历史

信息及录波文件的存储功能部署于
GG

区数据通信

网关机#就地展示功能部署于综合应用服务器(
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模式一

>@>

!

功能部署

%6%6%

!

综合应用服务器

部署保信子站的就地展示功能模块#就地实现

定值操作+定值区操作+状态量显示+压板投退+

量测值查询+录波波形展示+历史信息查询展示

功能(

图
%

!

模式一

%6%6"

!

数据服务器

部署历史数据存储功能#存储从保护装置+

集中录波器召唤上来的录波文件+存储状态量变

化信息的历史数据库(

%6%6!

!

数据通信网关机

部署保信子站的通信接入功能模块+通信转

出功能模块#实现保信子站的通信功能(

>@?

!

模块功能分配

%6"6%

!

通信接入模块

部署于数据通信网关机中#完成与站内的保

护装置+集中录波器进行数据交互#从站内保护

装置获取量测+状态量+定值等信息#下发压板

操作+定值操作类信息到保护装置#从录波器获

取录波文件信息(在智能变电站中#该模块与保

护装置之间的通信规约为
G.RB%'&$

规约(

%6"6"

!

转出通信模块

部署于数据通信网关机中#实现与保信主站之

间的信息交互#将站内收集的量测+状态量+定值

信息上送给保信主站#接收保信主站的定值操作+

压板操作指令#转换成内部数据格式#发送到内部

总线模块'处理保信主站下发的历史信息查询指令#

并将查询结果返回给保信主站(该模块的实现规约

可以为
DR3%$!

规约或
G.RB%'&$

规约(

%6"6!

!

站级信息总线模块

"

部署于数据通信网关机上#实现与综合应

用服务器进行数据交互#同时对数据服务器的历

史信息进行远程操作功能(其传输规约为自定义

的内部规约(

#

部署于综合应用服务器上#实现与数据通

信网关机进行数据交互#同时对数据服务器的历

史信息进行远程操作的功能(

%6"6#

!

内部总线模块

部署于数据通信网关机上#实现数据通信网

关机内部模块之间的信息交互功能(

%6"6&

!

继保就地展示模块

部署于综合应用服务器上#实现保信子站的

就地展示功能#包括图形展示+实时告警+历史

查询+波形就地展示功能(

%6"6B

!

录波文件存储

部署于数据服务器上#实现录波文件的存储(

%6"6C

!

历史数据

部署于数据服务器上#实现历史信息的存储#

数据库文件格式可以为
?

J

P

i

/

,

),@0/+

(

>@A

!

数据信息流

按照保信子站实现的功能分别说明主要数据

的信息流向(

B'

现
!

代
!

电
!

力
!!!

"$%&

年



现代电力!

"$%&

!

!"

"

#

#

!

;11

<

$

"

=**/6-0+

<

96+*960-

!

.>?@2/

$

=**/

!

A2

<

6%B!60)?

%6!6%

!

状态量信息

信息流
%

&

"2(2#

到主站

信息流
"

&

"2(2$2)2/

告警

信息流
!

&

"2(2$20

历史存储

%6!6"

!

模拟量信息

保信主站召唤信息流&

#2(2"

响应信息流&

"2(2#

%6!6!

!

定值操作信息流

保信主站召唤,操作信息流&

#2(2"

响应信息流&

"2(2#

%6!6#

!

录波文件信息流

录波文件存储信息流&

"2(2$21

录波文件生成后#向主站发送录波简报

主站召唤录波文件信息流&

#2(2$21

>@B

!

方案优点

"

充分利用了数据服务器的强大存储能力#

加强了保信子站的存储能力'

#

充分利用了综合应用服务器的图形展示+

实时报警功能#丰富了就地展示的内容'

$

充分利用了数据通信网关机的通信及数据

处理能力'

(

采用分布式模块部署#取消了独立保信子

站的就地展示计算机#可取消网络存储器#由数

据服务器代替#同时也实现了站级信息的统一存

储+统一管理功能(

>@C

!

方案缺点

站级信息总线搭建的健壮程度对整个系统有

着较大的影响#如果出现异常#仅影响就地展示

和历史数据的存储#其影响程度处于可控的程度(

?

!

模式二

?@>

!

功能部署

图
"

!

模式二

"6%6%

!

综合应用服务器

就地展示功能&实现定值操作+定值区操作+

状态量显示+压板投退+量测值查询+录波波形

展示+历史信息查询展示功能(

接入通信功能&实现与站内设备之间的信息

交互功能(

"6%6"

!

数据通信网关机

转出通信功能&与保信主站之间建立通信#

将站内信息转换成特定规约传输给保信主站#将

保信主站下发的操作指令转换成内部指令发送到

内部消息总线(

"6%6!

!

数据服务器

历史数据存储功能#存储从保护装置+集中

录波器召唤上来的录波文件+存储状态量变化信

息的历史数据库(

?@?

!

模块功能分配

内部总线模块&部署于综合应用服务器上#实

现综合应用服务器内部模块之间的信息交互功能(

其他模块功能与模式一的模块功能一致(

?@A

!

数据信息流

按照保信子站实现的功能分别说明主要数据

的信息流向(

C'

第
#
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"6!6%

!

状态量信息

信息流
%

&

"222)2$2(2#

到主站

信息流
"

&

"222/

告警

信息流
!

&

"222)20

历史存储

"6!6"

!

模拟量信息

保信主站召唤信息流&

#2(2$2)22

2"

响应信息流&

"222)2$2(2#

"6!6!

!

定值操作信息流

保信主站召唤,操作信息流&

#2(2$2)

222"

响应信息流&

"222)2$2(2#

"6!6#

!

录波文件信息流

录波文件存储信息流&

"222)21

录波文件生成后#向主站发送录波简报

主站召唤录波文件信息流&

#2(2$21

?@B

!

方案优点

"

充分利用了数据服务器的强大存储能力#

增强了保信子站的存储能力'

#

充分利用了综合应用服务器的图形展示+

实时报警功能#丰富了就地展示的内容'

$

采用分布式模块部署#取消了独立保信子

站的就地展示计算机#可取消网络存储器#由数

据服务器代替#同时也实现了站级信息的统一存

储+统一管理功能(

?@C

!

方案缺点

"

接入通信模块部署于综合应用服务器#与

保信主站的信息交互严重依赖于综合应用服务器#

如果综合应用服务器出现异常#会导致整个保信

子站功能失效(

#

站级信息总线搭建的健壮程度对整个系统

有着较大的影响#如果出现异常#会影响与保信

主站的信息交互和历史数据的存储(

A

!

模式三

A@>

!

功能部署

!6%6%

!

综合应用服务器

保信子站的就地展示功能模块#实现定值操

作+定值区操作+状态量显示+压板投退+量测

值查询+录波波形展示+历史信息查询展示功能(

!6%6"

!

数据通信网关机

部署保信子站的数据接入功能模块+数据转

图
!

!

模式三

出功能模块+历史数据存储模块#实现保信子站

的通信及历史信息存储功能(

A@?

!

模块功能分配

模块功能与模式一的模块功能一致(

A@A

!

数据信息流

按照保信子站实现的功能分别说明主要数据

的信息流向(

!6!6%

!

状态量信息

信息流
%

&

"2(2#

到主站

信息流
"

&

"2(2$2)2/

告警

信息流
!

&

"20

历史存储

!6!6"

!

模拟量信息

保信主站召唤信息流&

#2(2"

响应信息流&

"2(2#

!6!6!

!

定值操作信息流

保信主站召唤,操作信息流&

#2(2"

响应信息流&

"2(2#

!6!6#

!

录波文件信息流

录波文件存储信息流&

"21

录波文件生成后#向主站发送录波简报

主站召唤录波文件信息流&

#21

A@B

!

方案优点

"

充分利用了综合应用服务器的图形展示+

实时报警功能#丰富了就地展示的内容'

#

充分利用了数据通信网关机的通信及数据

处理能力(

A@C

!

方案缺点

"

采用集中式功能部署模式#除就地显示功

能外全部部署于数据通信网关机#未能充分利用

''

现
!

代
!

电
!

力
!!!

"$%&

年
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6%B!60)?

一体化监控系统的资源#硬件资源重复部署(

#

未能实现站级信息的统一存储+统一管理#

而且对数据通信网关机的硬件性能要求较高(

B

!

6

区保信就地展示

一体化监控系统规范要求
G

区监控主机应具备

定值+波形文件的就地展示功能#而在新一代智

能变电站关键设备研制方案中#未对监控主机的

保信就地展示功能作明确规定(

对于模式一+模式三#监控主机与保护装置

通信获取其保护动作信息用于实时告警以及作为

其他高级应用的数据源'与集中录波器通信获取

其状态信息(定值操作+录波文件获取功能部署

在
GG

区实现#监控主机从数据服务器获取录波文

件作为故障信息综合分析高级应用的一个数据源(

保信就地展示功能部署于
GG

区的综合应用服务器(

对于模式二#监控主机直接与保护装置通信

获取保护动作信息用于实时告警以及作为其他高

级应用的数据源'与集中录波器进行通信#获取

其录波文件作为故障信息综合分析高级应用的一

个数据源(保信就地展示功能部署于
GG

区的综合

应用服务器(

C

!

结束语

本文针对新一代智能变电站保信子站功能
!

种

部署模式从功能部署+数据信息流+模式优点+

模式缺点方面进行了阐述#笔者认为模式一是比

较合理的实现模式(

采用模式一可以充分利用监控系统的站级设

备&综合应用服务器+数据通信网关机+数据服

务器的功能#实现站级信息共享+历史信息的统

一存储+统一管理#既可以实现保信子站功能又

能充分利用资源#符合监控系统的一体化潮流#

具备推广价值(

模式一经过新一代智能变电站示范站现场实

际运行#在实现与保信主站通信+就地化展示功

能方面效果显著#可完全取代传统独立配置的保

信子站(
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